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Zgodnie z planem ruchu likwidacji kopalni Olkusz-Pomorzany, w potowie grudnia 2021 roku rozpoczeto
etapowe jej zatapianie i wytgczono odwadnianie w szybach ,Mieszko”, ,Chrobry” i ,Dgbrowka”, a na
poczatku stycznia 2022 roku w szybie ,Stefan” i ,Bronistaw”. Tym samym rozpoczat sie proces odbudowy
naturalnych stosunkéw wodnych, tzn. wypetniania sie leja depresji spowodowanego odwadnianiem
wyrobisk olkuskich kopaln rud cynku i otowiu.

Po wytaczeniu systemu odwadniania kopalni , Olkusz-Pomorzany” nastgpit szybki wzrost poziomu wody w
szybach ,Chrobry”, ,Dgbrowka”, , Stefan” i ,,Bronistaw”. W $lad za tym, pojawita sie obiegowa opinia, ze
tempo podnoszenia sie zwierciadta wody w szybach jest szybsze niz przewidywano. Nabrata ona sporego
rozgtosu i zaczeto zadawac pytania, co do przyczyn rozbieznosci miedzy prognozami a rzeczywistoscig. Majac
to na uwadze zdecydowano sie na analize wptywu rdéznych czynnikdéw, zwigzanych przede wszystkim z
budowg geologiczng rejonu olkuskiego i obszaréw przylegtych, na tempo podnoszenia sie zwierciadta wody
w utworach triasu w réznych czes$ciach obszaru w obrebie bytego leja depresji. Zwrdcono przede wszystkim
uwage na takie czynniki jak: obszar sptywu do leja depresji, okna erozyjne w ilastych utworach kajpru, w
ktorych tgczg sie piaski czwartorzedowe z weglanowymi skatami triasowymi, a ktére majg swoje witasne
obszary sptywu oraz na role systemdw kanatéw krasowych, ktérymi do centralnej czesci bytego leja depresji
moga doptywac wydajne strumienie wody podziemnej. Niewatpliwie moze to mie¢ wptyw na tempo wznosu
zwierciadta wody podziemnej w niektérych czesciach obszaru leja depresji.

W olkuskim rejonie kopalnictwa rud cynku i ofowiu wystepuje pie¢ pieter wodonosnych: czwartorzedowe,
jurajskie, triasowe, karbonskie i dewonskie.

Czwartorzedowe pietro wodonosne tworzg gtdwnie réznoziarniste piaski z wktadkami zwirdw i rumoszy. Jest
ono waznym elementem catos$ci warunkéw hydrogeologicznych rejonu olkuskiego. Utwory czwartorzedowe
wypetniajg rézne formy erozyjne, wypreparowane w stropie starszych skat mezozoicznych i paleozoicznych
i dlatego ich migzszos$¢ jest bardzo zmienna. Na wzgdrzach zbudowanych z weglanowych skat triasowych sg
to przewazinie pokrywy glin zwietrzelinowych o niewielkiej migzszosci. Natomiast w rozlegtych formach
erozyjnych, jakimi sg pradoliny i wspoétczesne doliny rzeczne migzszos$¢ piaskdw i zwirdw czwartorzedowych
dochodzi do kilkudziesieciu metrow, maksymalnie powyzej 50 m w osi pradoliny Przemszy i jej doptywdéw
(Rys. 1).

Rys. 1. Mapa migzszosci utwordw czwartorzedowych
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Piaski i zwiry czwartorzedowe sg zbiornikiem wéd podziemnych typu porowego i cechujg sie bardzo dobra
przepuszczalnoscig. Wsréd piaskow czwartorzedowych wystepujg wktadki glin, itdw i mutéw, ktére lokalnie
rozdzielajg je na odrebne warstwy wodonosne badz tez izolujg od nizej legtych pieter i poziomow
wodonosnych.

Jurajskie pietro wodonosne budujg przede wszystkim wapienie ptytowe, skaliste i kredowate gérne;j jury,
tworzgce poziom wodonosny jury gérnej (malmu). Lokalnie pod marglistymi utworami dolnej czesci malmu
i keloweju (dogger) wystepuja zlepience (zlepieniec parczowski) i piaskowce jury srodkowej, tworzace
poziom wodonosny doggeru. Nie majg one jednak wiekszego znaczenia, jesli chodzi o wptyw na ogdlne
warunki przeptywu waéd podziemnych i dlatego przyjmuje sie, ze w rejonie olkuskim wystepuje tylko poziom
malmu, ktory sie utozsamia z jurajskim pietrem wodonosnym.

Wapienie jurajskie sg zbiornikiem wod podziemnych typu szczelinowo-krasowego.

Triasowe pietro wodonosne jest pod wzgledem litologicznym wyraznie dwudzielne. W dolnej czesci buduja
go pstre piaski i piaskowce dolnego i sSrodkowego pstrego piaskowca, czesto z przetawiceniami utwordéw
ilastych, a w gérnej weglanowe skaty gérnego pstrego piaskowca (retu) i wapienia muszlowego. W rejonie
olkuskim utwory nizszego pstrego piaskowca wystepuja w formie ptatéw o migzszosci do kilku metréw, a
wiec nie majg wiekszego wptywu na warunki przeptywu wéd podziemnych.

Weglanowe skaty triasowe, przynalezne do gérnego pstrego piaskowca (retu) i wapienia muszlowego,
tworza zbiornik wod podziemnych typu porowo-szczelinowo-krasowego (Rys. 2). Ztozono$¢ sieci
hydraulicznej w weglanowych skatach triasowych ma znaczenie dla przebiegu odbudowy bytego leja depresji
w wyniku likwidacji kopalni ,Olkusz-Pomorzany” i formowania sie sktadu chemicznego wody w trakcie

odbudowy zwierciadta wody.
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Rys. 2. Schemat masywu weglanowych skat triasowych (wg Motyka, 1988
1 - przestrzen porowa, 2 - szczeliny, 3 - kawerny, 4 - formy wypetnione

W ramach rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych olkuskich ztéz rud cynku i otowiu i zasobdéw uje¢ wéd
podziemnych wykonano w weglanowych skatach triasowych prébne pompowania w okoto 200 otworach
wiertniczych i studniach ujeé. Srednia geometryczna warto$¢ wspétczynnika filtracji dla catego kompleksu
weglanowych skat triasowych, obliczona na podstawie wynikéw tych pompowan wynosi 6,5x10-5 m/s.
Weglanowe skaty triasowe tworzg zbiornik wéd podziemnych typu szczelinowo-krasowego (wapienie) lub
porowo-szczelinowo-krasowego (dolomity).



Paleozoiczny kompleks wodonosny sktada sie z weglanowych skat pietra karbonskiego i dewonskiego. Jest
on stabo rozpoznany pod wzgledem hydrogeologicznym. Stosunkowo ptytko, pod kilkudziesieciometrowa
pokrywa piaskow czwartorzedowych nawiercono weglanowe skaty dewonskie miedzy Olkuszem a
Bolestawiem, w osiowe] partii pradoliny Przemszy Bezposrednio pod utworami jury i triasu nawiercono
dolomity i wapienie gérnego paleozoiku w pdtnocno-wschodniej, wschodniej i potudniowo-wschodniej
czesci rejonu olkuskiego. Na pozostatym obszarze skaty te zalegajg pod grubg pokrywa zlepiericéw permskich
i zostaty nawiercone pojedynczymi, gtebokimi otworami wiertniczymi.

Permski kompleks izolujgcy buduja zlepience, przechodzace w rejonie Stawkowa w utwory ilaste - tzw. gliny
stawkowskie S one traktowane jako seria izolujgca pomiedzy weglanowymi skatami triasowymi i
paleozoicznymi. W trakcie drazenia wyrobisk udostepniajacych ztoze rud cynku i otowiu kopalni
»Pomorzany”, a takze ztoze ,Olkusz-Podpoziom” w utworach permu notowano wiele wyciekow wody o
wydajnosci dochodzacej do kilkudziesieciu litrow na minute. Procz tego ze zlepiencéw permu na ich
wychodniach w okolicy Przymiarek (W czes¢ rejonu olkuskiego) wyptywajg zrédta i w skatach tych byty w
przesztosci wykopane studnie gospodarskie, z ktorych zaopatrywali sie w wode mieszkancy tej miejscowosci.

Przeptywy wody podziemnej w strefach kontaktéw hydraulicznych miedzy poszczegdlnymi pietrami
wodonosnymi miaty duzy wptyw na wielkos¢ i zmiennos¢ doptywdéw wody do kopalni ,,Olkusz-Pomorzany”,
a po jej likwidacji wptywaja na tempo odbudowy bytego leja depresji, jaki powstat w czasie odwadniania jej
wyrobisk. W olkuskim rejonie kopalnictwa rud cynku i otowiu wystepuja naturalne i antropogeniczne
kontakty hydrauliczne miedzy pietrami wodonosnymi (Rys. 3).

Catkowity doptyw wody do kopalni pochodzit z zasobdw statycznych i dynamicznych. Zasoby statyczne,
zwane tez nieodnawialnymi, to woda, ktdra moze sie odsgczy¢ z réznego rodzaju pustek w skatach w czasie
formowania sie leja depresji w otoczeniu kopalni. Wynika z tego, ze wielko$¢ doptywu wody do kopalni z
zasobdw statycznych, w miare uptywu czasu i ustalania sie zasiegu leja depresji zmierza do zera. Zasoby
dynamiczne, nazywane inaczej odnawialnymi, to woda, ktéra pochodzi z rdznych zrédet w ciggu catego czasu
drenujacej dziatalnosci kopalni. Jest to infiltracja opadow atmosferycznych na obszarach wychodni skat,
ucieczki wody z ciekow powierzchniowych, doptywy wody z innych pieter wodonosnych oraz doptyw wody
spoza leja depresji z obszaru sptywu do kopalni.

Infiltracja opadéw atmosferycznych na catym obszarze sptywu do czynnych kopaln rud cynku i otowiu w
rejonie olkuskim byta najwazniejszym czynnikiem, ktory wptywat na wielkos¢ doptywéw wody do ich
wyrobisk, a obecnie ma wptyw na tempo odbudowy leja depresji. Infiltrujgca woda opadowa na obszarze
sptywu doptywata do wyrobisk gérniczych, précz drogg wymienionej wyzej infiltracji bezposredniej, rowniez
poprzez réznorodne wiezi hydrauliczne z innymi pietrami wodonosnymi.

Granice obszaru sptywu do olkuskich kopali rud, a obecnie do bytego leja depres;ji, ktory jest w trakcie
odbudowy, nie sg znane. Na podstawie obecnego rozpoznania budowy geologicznej obszaru granicznego
miedzy Wyzyna Krakowsko-Czestochowskg a Wyzyng Slaska, w ktérym znajduja sie nieczynne olkuskie
kopalnie rud cynku i otowiu mozna zatozy¢, ze w czesci zachodniej pokrywajg sie one z granicami leja depresiji,
a w czesci wschodniej siegajg czesci podziemnego wododziatu na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej,
ktorego granice nie sg znane.
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Rys. 3. Schemat przeptywu wody w strefach kontaktow hydraulicznych miedzy pietrami wodonosnymi w
rejonie olkuskim. Podczas funkcjonowania odwadniania kopaln.

D-C1-dewon, dolny karbon; P-perm; T1,2-Trias dolny i srodkowy; T3-Trias gorny; J2- Jura srodkowa; J3-Jura
gorna;

Q-Czwartorzed

Duzy udziat w ogdlnym doptywie wody do kopalni, Olkusz-Pomorzany” miaty ucieczki wody z Biatej Przemszy
i jej prawobrzeznych doptywow w strefie wspomnianych okien erozyjnych w osiowe] czesci pradoliny
Przemszy oraz na wychodniach weglanowych skat triasowych w zachodniej czesci rejonu olkuskiego miedzy
Okradzionowem a Stawkowem. Wielkos¢ ucieczek wody z Biatej Przemszy jest zmienna i zalezy od wysokosci
opaddéw atmosferycznych, a tym samym natezenia przeptywdw w rzece i jej doptywach. Woda, ktdra ucieka
z Biatej Przemszy i jej doptywdw wnika do piaskow czwartorzedowych, ktdre majg bardzo duzg porowatoscé,
a wiec takze bardzo duzg pojemnos¢ hydrauliczng. Sg wiec one swoistym amortyzatorem, ktéry ma duze
mozliwosci gromadzenia wody, przez co znaczgco wydtuza sie czas doptywu infiltrujgcej z Biatej Przemszy
wody do wyrobisk gérniczych.

Aktualnie obserwuje sie rézne tempo odbudowy zwierciadta wody podziemnej w weglanowych skatach
triasowych w réznych sektorach bytego leja depresji, ktory powstat wskutek odwadniania olkuskich kopalf
rud. Najszybciej poziom wody podnosit sie w centralnej czesci leja depresji, w szczegblnosci w szybach
(osrodkach drenazu), co jest ogdlng prawidtowoscig. Natomiast pewnym zaskoczeniem byt bardzo szybki
wzrost poziomu wody podziemnej w jednych czesciach obszaru leja depresji, a brak widocznej reakcji na
zaprzestanie odwadniania kopald w innych. W oparciu o wyniki pomiaréw poziomu zwierciadta wody w
statych punktach monitoringowych oraz analize budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych
podjeto prébe wyjasnienie tego zjawiska.

Poziom zwierciadfa wody zmienia sie w zaleznos$ci od wysokosci opaddéw atmosferycznych. Ostatnie cztery
lata charakteryzowaty sie wysokimi opadami atmosferycznymi, co pokazujg wyniki ze stacji IMGW w
Olewinie:

2018 rok 653,9 mm
2019 rok 702,0 mm
2020 rok 864,5 mm
2021 rok 869,9 mm
2022 rok 771,4 mm
2023 rok 942,2 mm
2024 rok 924,6 mm

Niewatpliwie wysokie opady atmosferyczne miaty wptyw na szybkie tempo odbudowy poziomu wody,
obserwowane po wytgczeniu systemu odwadniania w kopalni ,,Olkusz-Pomorzany”.
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Najszybciej lej depresji odbudowuje sie w centralnej czesci, w dawnych osrodkach drenazu, ktérymi byty
szyby ,,Chrobry”, ,,Dgbrowka” i ,Mieszko” oraz ,Stefan” i, Bronistaw”, co jest zjawiskiem normalnym. Trudno
jednak oceniaé¢ tempo odbudowy leja w tym obszarze, poniewaz brakuje poziomow odniesienia, ktérymi
mogtyby by¢ wyniki prognoz lub podobne przypadki zatapiania kopaln w zblizonych warunkach
hydrogeologicznych i geologiczno-gérniczych. Niewatpliwie wptyw na szybkos¢ podnoszenia sie zwierciadta

wody w utworach triasu w tej czesci bytego leja depresji majg trzy czynniki (Rys. 4):

e obszar sptywu do bytego leja depresji o bardzo duzej powierzchni, ale nieznanych granicach,

e zasilanie przez okna erozyjne, wypreparowane w ilastych utworach gérnego triasu (kajpru), w ktérych
dochodzi do tacznosci hydraulicznej miedzy piaskami czwartorzedowymi a weglanowymi skatami
triasowymi,

e systemy kanatow krasowych.

PODZIEMNY

OBSZAR SPLYWU WODQDZIAL

LEJ DEPRESJI

Rys. 4. Schemat ilustrujacy doptyw wody do obszaru objetego lejem depres;ji

Powierzchnia obszaru sptywu miata decydujgcy wptyw na wielkos¢ doptywdédw wody do kopalni, a kiedy
zostato wstrzymane jej odwadnianie, takze na tempo odbudowy bytego leja depresji.

W przypadku kopalni ,,Olkusz-Pomorzany” granice obszaru sptywu nie sg znane, ale przypuszczalnie siegajg
okolic wododziatu regionalnego na wschdd od Olkusza i dlatego powierzchnia sptywu jest bardzo duza.
Naptyw wody z obszaru sptywu w potudniowo-wschodniej czesci rejonu olkuskiego jest powodem szybkiego
wzrostu poziomu wody w szybach ,,Chrobry” i ,Bronistaw”.

Wokét wspomnianych wyzej okien erozyjnych wytworzyly sie lokalne leje depresji w utworach
czwartorzedowych o wtasnych obszarach sptywu. Wokét okien w rejonie Biatej Przemszy leje depresji objety
swym zasiegiem te rzeke i koncowe odcinki jej prawobrzeznych doptywdéw. Tak wiec obszar sptywu do tych
okien siegnat tutaj pétnocnej granicy zlewni Biatej Przemszy. Przez okna erozyjne w trakcie odbudowywania
sie leja depresji do weglanowych skat triasowych wlewa sie woda pochodzaca z infiltracji opadéw
atmosferycznych oraz z ucieczek wody z Biatej Przemszy i koncowych odcinkdéw jej prawobrzeznych
doptywdw do podtoza oraz woda, ktéra odptywa z wodonosnych utwordw jurajskich po ilastych utworach
kajpru. Zasilanie dolomitéw i wapieni triasowych przez okna erozyjne znaczgco wptywa na tempo wzrostu
poziomu wody w szybach ,,Dgbrowka” i ,Mieszko”.

Prawdopodobnie transmisja wody systemami kanatéw krasowych przyspiesza tempo odbudowy bytego leja
depres;ji. Tego rodzaju systemy majg duzg wodoprzepuszczalnos¢ i mogg szybko importowac wode z duzych
odlegtosci do obszardow o obnizonym cisnieniu hydrodynamicznym, w tym przypadku do obszaru bytego leja
depresji. Wielokrotnie pojawiajgce sie w historii obszaru intensywne opady atmosferyczne, przejawiajgce sie
wzrostem doptywu do wyrobisk gorniczych, czesto o kilkadziesigt procent, a takze wzniosem zwierciadta
wody o kilka, kilkanascie metréw, skutkowaty znacznym zwiekszeniem sie spadkéw hydraulicznych i
zwiekszeniem predkosci przeptywu wody w gérotworze. Wszystko to spowodowato niewatpliwie
zwiekszenie ,porowatosci” i udroznienie gorotworu dla przeptywu wody w stosunku do warunkow
naturalnych, jakie istniaty przed rozcieciem gérotworu wyrobiskami gérniczymi.
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Szybki wzrost poziomu wody w weglanowych skatach triasowych obserwuje sie réwniez w pdétnocno-
zachodniej czesci rejonu olkuskiego, na peryferiach bytego leja depresji, jak i poza jego obszarem. Jest to
obszar, gdzie tgczyty sie leje depresji w otoczeniu ujecia w tazach Btedowskich i kopalni ,,Olkusz-Pomorzany”.
Intensywny naptyw wody z pdétnocnego wschodu sprawia, ze tempo wzniosu zwierciadta wody jest tu
szybsze, niz w innych peryferyjnych czesciach bytego leja depresji, gdzie obserwuje sie wahania poziomu
wody w zaleznosci od wysokosci opadéw atmosferycznych.

W sSwietle przeprowadzonej analizy przyczyn szybkiego tempa odbudowy leje depresji w otoczeniu
likwidowanej kopalni , Olkusz-Pomorzany” nalezy zweryfikowa¢ poglad odnosnie czasu odbudowy bytego
leja depresji. Wiarygodna prognoza mogtaby by¢ opracowana metodg modelowania numerycznego, ale pod
warunkiem odpowiedniego rozpoznania budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych w obszarze
sptywu do bytego leja depresji. Warunek ten nie jest jednak spetniony. W zwigzku z tym nalezy przyjaé
niekorzystny wariant tempa odbudowy leja depresji, w ktéorym w centralnej czesci leja poziom wody
podziemnej ustabilizuje sie juz za dwa, trzy lata. Moga w tym czasie wystgpi¢ podtopienia na powierzchni
terenu, a odkrywki piasku i dolomitu zostang zalane wodg i dalsza eksploatacja bedzie mozliwa w warunkach
odwadniania odkrywek.

W trakcie odbudowy bytego leja depresji, w otoczeniu zlikwidowanej kopalni ,Olkusz-Pomorzany” w
obszarze eksploatacji zt6z rud cynku i otowiu, tj. w jego centralnej czesci jakos¢ wody w utworach triasu
ulegta pogorszeniu. Przede wszystkim wzrosto stezenie siarczandéw i ogdlna twardos¢ wody. Przyczyng tego
jest rozpuszczanie produktéw naturalnego procesu wietrzenia siarczkéw zelaza (markasytu i pirytu). Wyniki
monitorowania pokazujg, ze jako$¢ wody w tej czesci wypetniajgcego sie bytego leja depresji wyraznie sie
poprawia z uptywem czasu. Stan chemiczny wody w centralnej czesci odbudowujgcego sie bytego leja
depres;ji nie zagraza jakosci wody w ujeciom PWiK Olkusz i w Stawkowie.



	ODBUDOWA ZWIERCIADŁA WODY PODZIEMNEJ W REJONIE LIKWIDOWANYCH KOPALŃ ZGH „BOLESŁAW” – CO WIEMY O SYTUACJI HYDROLOGICZNEJ?
	Przepływy wody podziemnej w strefach kontaktów hydraulicznych między poszczególnymi piętrami wodonośnymi miały duży wpływ na wielkość i zmienność dopływów wody do kopalni „Olkusz-Pomorzany”, a po jej likwidacji wpływają na tempo odbudowy byłego leja d...

